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Display device, especially combined instrument for vehicle, produces real 
and/or virtual image from laser beam(s) deflected according to information 
to be displayed 
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Datenfehler hier melden 

Zusammenfassung von DE1 9849973 

Display device has a laser beam generator (10), a controllable deflection device (20) for deflecting the 
generated laser beam (SO) into at least one second laser beam (S1 ,S2), a controller for controlling the 
second beam according to information to be displayed and an optical arrangement (30) for producing a 
real and/or virtual image from the second beam(s). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Anzeigevorrichtung 

(§) Die vorliegende Erfindung schafft eine Anzeigevorrich- 
tung, insbesondere fur ein Kombiinstrument eines Kraft- 
fahrzeugs, mIt einer Laserstrahl-Erzeugungseinrichtung 
(10) zunrt Erzeugen eines ersten Laserstrahls (SO); einer 
steuerbaren Laserstrahl-Ablenketnrichtung (20) zum 
Empfangen des ersten Laserstrahls (SO) und Ablenken 
des ersten Laserstrahls (SO) in mindestens einen zweiten 
Laserstrahl (S1, S2); einer Steuereinrichtung zum Steuern 
der Laserstrahl-Ablenkeinrichtung (20) gemal^ durch den 
mindestens einen zweiten Laserstrahl (S1, S2) darzustel- 
lenden Informationen; und einer optischen Einrichtung 
(30; LI, L2; LI, L2, 30) zum Erzeugen eines reellen und/ 
Oder eines virtuellen Bildes (R, B) aus dem mindestens ei- 
nen zweiten Laserstrahl (S1, S2). 
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Die vorliegende Erfindung betriffi eine Anzeigevorrich- 
tung, und insbesondere eine Anzeigevorrichtung fur ein 
Kombiinstrunient eines Kraftfahrzeugs. 

Obwohi auf beliebige Anzeigevorrichtungen anwendbar 
wie z.B. Anzeigevorrichtungen fur Schiffe, Flugzeuee 
usw., werden die vorliegende Erfindung sowie die ihr zu- 
grundehegende Problemaiik in bezug auf eine Anzeigevor- 
nchtung fur em Kombiinstrument eines Kraftfahrzeugs er- 
lautert. ^ 

Elektronische Kombiinstrumente von Kraft fahrzeugen 
weisen in der Regel eine Mehrzahl von Anzeigevorrichtun- 
gen auf, die in eineni gemeinsamen Gehause untergebracht 
sind und von der Vorderseite vom Fahrer durch eine transpa- 
rcntc Dcckschcibc ablcsbar sind. Bci solchcn clcku-onischcn 
Konibiinstrumenien sind iiblicherweise analoge Zeigeran- 
zeigeeinnchiungen und digitale Anzeigeeinrichtungen vor- 
gesehen. 

Bei analogen Zeigeranzeigeeinrichtungen wird ein auf ei- 
ner Welle angebrachter Zeiger mittels eines gesteuerten Zei- 
gerantnebs zur analogen Darstellung einer Information 
z^B. Geschwindigkeil, Drehzahl, Kuhlwasserteinperatur 
Oltemperatur, Tankfiillstand und dergleichen, auf einem zu- 
gehongen Zifferblatt bzw. einer Skaleneinrichtung angetrie- 

Seit einiger Zeit werden als digitale Anzeigeeinrichtun- 
gen in solchcn Konibiinstrumenten von Kraftfahrzeugen 
elekirooptischc Anzeigeeinrichtungen (auch als Displays 
bezeichnet) zur Darstellung beliebiger Inforniaiionen; wie 
z.B Warntunktionen, Radioanzeige, Telefonanzeige, Ver- 
kehrleitintonnaiion usw., eingesetzt. 

Hierzu werden bisher vornehmlich Leuchtdiodenanzei- 
gen bzw. LEDs (LED = Light Emitting Diode) verwendet 
Weiterhin werden Flussigkristallanzeigen bzw. LCDs (LCD 
- Liquid Crystal Display) verwendet und in Einzelfallen 
auch schon Vakuum-Fluoreszenz-Anzeigen bzw VFDs 
(VFD = Vacuum Fluorescence Display) oder sogar andere 
exotische bekannte Technologien fur Anzeigeeinrichtungen, 
wie z. B. Plasmaanzeigen. 

Vor einiger Zeit wurde fiir Anzeigeeinrichtungen fiir ein 
Kombiinstrument eines Kraftfahrzeugs die Multivisions- 
technik vorgeschlagen. Multivisionstechnik heiBt, daB ein 
und derselbe physikalische Platz von unterschiedlichen In- 
tonnationsquellen genutzt bzw. zu unterschiedUchen Infor- 
mauonsdarstellungen einer Informationsquelle genutzt 
wird. Em Beispile dafur ist, daB am Platz eines Drehzahl- 
mes^rs erne zusatzliche Einblendung von virtuellen Bildem 
stattfindet. 

Bekannt in diesem Zusammenhang ist ein frei program- 
mierbares Koinbiinstrument in Flussigkristalltechnik Wei- 
terhm gibt es Multivisionstechnik iiber die Einblendung von 
virtuellen Bildem uber halbdurchlassige Spiegel. Schhe/3- 
hch wurde Multivisionstechnik mit transparenten Elektrolu- 
mineszenzfolien, die sich auf dem Kombiinstrument befin- 
den, vorgeschlagen. 

Die der voriiegenden Erfindung zugrundeliegende Pro- 
blematik besteht also allgemein darin, daB die bekannten 
Vomchiungen fur Multivisionstechnik kostspielis und we- 
nig flexibel sind. 



eines Kombiinstrumente mit einen Laser-Display enn5g- 
hcht, welches frei programmierbar ist, damit beliebige In- 
fomiationen und Bedienelemente angezeigt werden konnen 
und eine MuUivisionslechnik moglich wird. 
5 Weitere Vorteile sind geringer Energieverbrauch, wahl- 
bare Auflosung der Bilddarstellung, hohe Helligkeit von 
reellem und virtuellem Bild (dadurch geeignet fur hohe Urn- 
gebungshelhgkeit) sowie kosiengunstige Herstellbarkeit 
Auch ist eine Darstellung auf gekrum mien Flachen z B 
10 in torm einer gekriimmten und geschwarzien Black-Screen- 
Streuscheibe, mogHch. 

Die der voriiegenden Erfindung zugrundeliegende Idee 
besteht dann, daB anzuzeigende Informationen durch einen 
abgelenkten Laserslrahl dargestellt werden und diese dem 
Betrachter als reelles und/oder virtuelles Bild vermittelt 
werden. 

In den Unteranspruchen finden sich vorteilhafte Weiier- 
bildungcn und Vcrbcsscrungcn der in Anspruch 1 angcgcbc- 
nen Anzeigevorrichtung. 
20 GemaB einer bevorzugten Weiterbildung weist die opti- 
sche Einrichtung eine PDLC-Einrichtung zum Erzeugen ei- 
nes reellen Bildes durch lokale Streuung des zweiten Laser- 
slrahl in einen gestreuten zweiten Laserstrahl auf. So lassen 
sich z. B. beliebige Rundinstrumente in der Ebene dieser 
iitreuscheibe darstellen. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
die optische Einrichtung eine Linseneinrichtung zum Erzeu- 
gen eines virtuellen Bildes durch lokale Aufweitung des 
zweiten Laserstrahl in einen autgeweiteten zweiten Laser- 
30 strahl auf. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
die Linseneinrichtung zwei hintereinander angeordnete 
Saiimielhnsen auf. So laBt sich eine Strahlaufweitung am 
einfachsten realisieren. 

i>T^V^^^ ^'"^"^ weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
i^ULC-Einnchtung zwischen den beiden Sanimellinsen an- 
geordnet. Dies schafft ennogUcht ein Laserdisplay fiir ein 
treiprogrammierbares Kombiinstrument fur beliebige Infor- 
mationsdarsteUung, wobei mit gleicher Technik und mit ei- 
40 nem emzigen System eine reelle und eine virtuelle Bilddar- 
stellung in verschiedenen Ebenen moglich (Multivision) ist 
GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der 
Abstand der Linsen zum Einstellen des Bildabstandes des 
^. ^"i^"®^®" ^^l^^s veranderijar ist. So laBt sich ein virtuelles 
43 Bild m vorgebbarem Abstand vom Betrachter aufbauen 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist eine 
Vorspannungs-Erzeugungseinrichtung voigesehen, mittels 
derer das Streuvennogen der PDLC-Einrichtung lokal oder 
global beeinfluBbar ist. Somit lassen sich quasi simultan 
50 Oder alternierend ein virlueUes und ein reeUes Bild auf- 
bauen. 



ZEICHNUNGEN 



55 



VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die erfindungsgemaBe Anzeigevorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 weist gegeniiber den bekann- 
ten Losungsansatzen den Vorteil auf, daB es die Realisierung 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. ^ 
Es zeigen: 

Fig 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiih- 
60 ru^sform der erfindungsgemaBen Anzeigevorrichtung- 

hig. 2 eine schematische DarsteOung einer zweiten Aus- 
tuhrungsform der erfindungsgemaBen Anzeigevorrichtung; 

^- ^ P^' '^^^'"^ schematische Darstellung einer dritien Aus- 
6^ fuhrungstorm der erfindungsgemaBen Anzeigevorrichtung. 
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i BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

In Fig. 1 bis 3 bezeichnen 10 eine Laserquelle zum Erzeu- 
gen eines ersien T.aserstrahls SO, 20 eine steuerbare Zeilen/ 
Spalten-Scaneinrichtung zum Ablenken des ersien Laser- 5 
St rah Is SO, 30 eine PDLC (Polynier-Dispergierte-Flussigkri- 
stallanzeigen) -Streuscheibeneinrichtung, SI, S2, einen je- 
weiiigen zweiten Laserstrahl, SV einen gesLreuien zweiten 
Lasersirahl, S2' einen aufgeweiieien zweiten Laserstrahl, R 
ein reelles Bild, V ein viriuelles Bild, LI , L2 Linsen in Fonn lO 
zweier Saminellinsen, BA ein Betrachterauge, L eine Au- 
genlinse und N eine Netzhaut. 

Fig. 1 zeigt eine schemalische Darstellung einer ersten 
Ausfuhrungslbrin der erfindungsgemaBen Anzeigevorrich- 
tung. 15 

Bei dieser ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Laser-Displays wird zur Bildwiedergabe von anzuzei- 
gcndcn Infonnationcn dcr kollimicrtc crstc Laserstrahl SO 
mil dem Zeilen- und Spahenscanner 20 in den zweiten La- 
serstrahl S 1 abgelenkl und damit die PDLC-Streuscheibe 30 20 
(von links in der Fig. 1) beschrieben. Die PDLC (Polymer- 
Dispergierte Flussigkristallanzeige) dient hierbei als steuer- 
bare Sireuscheibe, welche von einer nicht gezeigten Steuer- 
einrichtung gemaB den darzustellenden Informationen ange- 
sleuert wird. 25 

Der Laserstrahl S 1 wird an der PDLC-Streuscheibe 30 im 
spannungslosen Zustand unler einem bestimmten Offnungs- 
winkel in einen gestreuten zweiten Laserstrahl S2' gestreut. 
Der Betrachter sieht demnach mit seinem Auge BA ein reel- 
les Bild R auf der PDLC-Streuscheibe 30. Bei durch eine 30 
nicht gezeigte Spannungsquelle lokal oder global angelegter 
Spannung wird die PDLC 30 transparent, und der Laser- 
strahl S 1 wird nicht gestreut. 

Somit konnen beliebige Informationen als reelles Bild an 
ein und demselben Ort oder verschiedenen Orten angezeigt 3S 
werden, insbesondere Rundinstrumente, wie z. B. Tachome- 
ter oder Drehzahlmesser, nachgebildet werden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Anzeigevorrich- 
tung, 40 

Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Laser-Displays wird zur Bildwiedergabe von anzu- 
zeigenden Informationen der koUimierte ersle Laserstrahl 
SO mit dem Zeilen- und Spahenscanner 20 in den zweiten 
LasersU^hl S2 abgelenkl und dieser durch die Linsenkombi- 45 
nation LI, L2 in den aufgeweiteten zweiten Lichtstrahl S2 
txansformiert. 

Mit dem oplischen System, das aus der Linsen kombina- 
tion LI, L2 besteht, kann der Laserstrahl S2 so aufgeweitet 
werden, da6 fast parallele Phasenfronten ins Betrachterauge 50 
BA gelangen. 

Der Zeilen/Spaltenscanner 20 beschreibt die Linse LI mit 
kurzer Brennweite. Die zweite Linse L2 mit groBerer Brenn- 
weite ist so angeordnet, dafi ihre beiden Brennweiten fast 
zusainmenfallen. Somit wird die Aufweitung des Laser- 55 
strahles erreicht. Nach der Linse L2 hat das aufgeweitete 
Laserlicht z. B. eine leichte Knimmung der Phasenfronten. 
Dieses Licht wird uber die Augenlinse L auf der Netzhaut N 
fokussiert. Dadurch entsteht der Eindruck eines virtueilen 
Bildpunktes. Durch die Funktion des Scanners 20 entsteht 60 
ein komplettes virtuelles Bild V. Der Abstand des virtueLlen 
Bildes V vom Auge wird durch die Kriiminung der Phasen- 
fronten eingestellt. 

Somil sieht der Betrachter das virtuelle Bild V, welches in 
einer bcstimnitcn, vorgcbbarcn Ebcnc bcabstandct cr- 65 
scheint. Da dieser Abstand des virtueilen Bildes vom Auge 
durch das optische Aufweitungssyslem LI, L2 eingestellt 
werden kann, ist auch eine Uberlagerung mehrerer virtueller 
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Bilder moglich, 

Diese virtuelle Dzu-stellungsweise weist die Vorteile von 
schneller Ablesbarkeit und wesentlich besserer Erkennbar- 
keit bei starker Umgehungshelligkeit auf (z. B. wichtig fur 

Wamsymbole). 

Diese virtuelle Informationsdarstellung ist wie bei der er- 
sten Ausfuhnmgsfonn auch frei programinierbar bzw. steu- 
erbar. 

Fig. 3 zeigt die Verknupfung beider Systeme der ersten 
und zweiten Ausfuhrungsform als dritte Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Anzeigevorrichtung mit gleicher 
Laserquelle 10 und Ablenkeinrichtung 20 und einer PDLC: 
als steuerbarer Streuscheibe 30. 

Setzt man eine PDLC-Streuscheibe 30 zwischen die bei- 
den SammeUinsen LI, L2 der zweiten Ausfiihrungsfonn, so 
kann mit der gleichen Laserquelle 10 wahlweise eine reelle 
Darstellung R auf der PDLC-Streuscheibe 30 oder eine vir- 
tuelle Darstellung V in cincr andcrcn, z. B. ticfcrcn Ebcnc, 
realisiert werden. Somit ist eine Vielfachnutzung des glei- 
chen Bereiches des Kombiinstrumentes gegeben (Multivisi- 
ontechnik). 

Die Zeilen/Spalten-Scaneinrichtung 20 beschreibt wahl- 
weise die steuerbare PDLC-Streuscheibe 30 oder die Auf- 
weitungsoptik in Form der Linsen LI und L2 direkt. 

Beiin Beschreiben der PDLC-SU"euscheibe 30 sieht der 
Betrachter mit seinem Auge BA ein reelles Bild R auf der 
Streuscheibe 30, Da sich die Linse L2 mit groBer Brenn- 
weite direkt hinter der Streuscheibe 30 befindet, wird das 
reelle Bild R dadurch kaum verandert. 

Beschreibt die Zeilen/Spalten-Scaneinrichtung 20 die 
Aufweitungsoptik in Form der Linsen LI und L2, sieht der 
Betrachter seinem Auge BA ein virtuelles Bild V. Bei die- 
sem Betrieb ist die PDLC 30 auf Transmission geschaltet, 
d. h. keine angelegte Spannung und daher ungesireute 
Transmission. 

Die Umschaltung zwischen beiden Darstellungsarten 
kann so schnell vollzogen werden, daB der Betrachter das 
reelle und das virtuelle Bild gleichzeitig wahmimmt. 

Ob wohl die vorHegende Erfindung vorstehend anhand be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele beschrieben wurde,.ist sie 
darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise modi- 
fizierbar. 

Insbesondere konnen die Linsen konnen auch als refrak- 
tive Elemente oder als diffraktive Eleinente (z. B. Holo- 
gramme) ausgefuhrt sein. Zur geeigneten Strahlfuhrung der 
Lasers trahlen konnen auch zusatzliche Umlenkspiegel ein- 
gesetzt werden. 

Zwischen den Betrachter und die Anzeigevorrichtung 
kann, wie ublich, eine transparente Abdeckscheibe gesetzt 
werden. 

Es konnen selbstverstandlich auch mehrere Laserquellen 
und Scanner statt nur einer einzigen verwendet werden. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

10 Laserquelle 

20 Zeilen/Spalten-Scaneinrichtung 
30 PDLC-Streuscheibeneinrichtung 
SO, SI, S2, Sr, S2' Laserstrahl 
R reelles Bild 
V virtuelles Bild 
LI, L2 Linsen 
BA Betrachterauge 
L Augenlinse 
N Netzhaut 
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Patentanspriiche 

1. Anzeigevorrichtung, insbesondere fur ein Kombiin- 
strutnent eines Kraftfahr7£ugs, niit: 

einer Laserstrahl-Erzeugungseinrichtung (10) zum Er- 5 
zeugen eines ersten Lasersirahls (SO); 
einer sleuerbaren Lasersrrahl-Ablenkeinrichtung (20) 
zum Empfangen des ersten Laserstrahls (SO) und Ab- 
lenken des ersten Laserstrahls (SO) in mindesiens einen 
zweiten Laserstrahl (S 1 , S2); iq 
einer Steuereinrichtung zum Steuern der Laserstrahl- 
Ablenkeinrichtung (20) gemaB durch den mindestens 
einen zweiten Laserstrahl (SI, S2) darzusteUenden In- 
romiationen; und 

einer oplischen Einrichlung (30; LI, L2: LI, L2, 30) 15 
zum Erzeugen eines reellen und/oder einer virtuellen 
Bildes (R, B) aus dem mindestens einen zweiten Laser- 
strahl (SI, S2). 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die optische Einrichtung (30; LI 20 
L2; LI, L2, 30) eine PDLC-Einrichtung (30) zum Er- 
zeugen eines reellen Bildes (R) durch lokale Streuung 
des zweiten Laserstrahl (SI) in einen gestreuten zwei- 
ten Laserstrahl (ST) aufweist. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 da- ^5 
durch gekennzeichnet, daB die optische Einrichtung 
(30; LI, L2; LI, L2, 30) eine Linseneinrichtung (LI 
L2) zum Erzeugen eines virtuellen Bildes (V) durch lc> 
kale Aufweitung des zweiten Laserstrahl (S2) in einen 
autgeweiteten zweiten Laserstrahl (S2') aufweist. 30 

4. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Linseneinrichtung (LI, L2) zwei 
hintereinander angeordnete Saiiimellinsen (LI L'^) 
aufweist. ' 

5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ee- 3S 
kennzeichnet, daB die PDLC-Einrichtung (30) zwi- 
schen den beiden Sanimellinsen (LI, L2) angeordnet 
ist. 

6. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4 oder 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der Linsen'(L 1 40 
L2) zum Einstellen des Bildabstandes des virtueUen 
Bildes (V) veranderbar ist. 

7. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Vorspannungs-Ei?zeu- 
gungsemnchtung vorgesehen ist, mittels derer das 45 
Streuyerraogen der PDLC-Einrichtung (30) lokal oder 
global beeinfluBbar ist. 

Hicrzu 2 Scite(n) Z eichnungcn 
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